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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ Ï˛ÓÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡ÎËÁ‡ fl‰ÂÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ ÒËÌÚÂÁ‡
‚ ÚÓÈÌ˚ı ÒÏÂÒflı ËÁÓÚÓÔÓ‚ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ H/D/T ‚ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ 20–800 ä, ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‰Ó 160 åè‡
Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚflı ÚËÚËfl ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ‰Ó
10 ÍäË ÍÓÎÎ‡·Ó‡ˆËÂÈ êîüñ–Ççààùî (ë‡Ó‚)
Ë éàüà (ÑÛ·Ì‡) ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ “íËÚÓÌ”. ìÒ-
Ú‡ÌÓ‚Í‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË „‡ÁÓ-
‚ÓÈ ÒÏÂÒË (Í.Ô.„.Ò.) [1], ÍËÓ„ÂÌÌÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ [2],
ÒËÒÚÂÏÛ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
fl‰ÂÌ˚ı Â‡ÍˆËÈ [3], ÒÏÂÌÌ˚Â ÏË¯ÂÌË, ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓ ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ Í.Ô.„.Ò.: ÊË‰ÍÓÚËÚËÂ‚Û˛ [4], ÚË-
ÚËÂ‚Û˛ ÏË¯ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl [5], ‰ÂÈÚÂËÂ-
‚Û˛ ÏË¯ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl [6] Ë fl‰ ‰Û„Ëı.

äÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰ÂÒflÚË Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë ÒËÒÚÂÏ (ËÒ. 1) [1].

• „ÂÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ·ÓÍÒ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚ Í.Ô.„.Ò., Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÒÏÂÒË Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
Ë ˜ËÒÚÓÚ˚ Ë ÔÓ‰‡˜Û ÂÂ Í ÏË¯ÂÌË;

• ‚‡ÍÛÛÏÌÓ„Ó ÔÛÎ¸Ú‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ‚‡ÍÛÛ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡·Ó˜Ëı „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ, ÛÚË-
ÎËÁ‡ˆË˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚËÚËÈÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ÂÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË Ë ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ „‡ÁÓ-
‚ÓÈ ÒÏÂÒË;

• ÂÒË‚Â‡, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl Ò·ÓÒ‡ “ı‚Ó-
ÒÚÓ‚” „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË Ò ‚˚ıÎÓÔÓ‚ ÙÓ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı
Ì‡ÒÓÒÓ‚;

• ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË „‡ÁÓ‚ÓÈ Ó˜ËÒÚÍË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ
‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË „‡ÁÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÓÚ ÒÎÂ‰Ó‚ ÚËÚËfl Ë
Â„Ó ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ „ÂÏÂÚË˜Ì˚ı Ó·˙-
ÂÏ‡ı (·ÓÍÒÂ, ÂÒË‚ÂÂ Ë Ú.Ô.);

• ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‡ÌÌÂ„Ó ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl ‚˚·Ó-
ÒÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÈ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚˚-
·ÓÒÓ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÚËÚËÈ ‚˚¯Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÌÓÏ;

• Ò·ÓÍË Ì‡ÒÓÒÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ‚‡ÍÛÛÏËÓ-
‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ, „ÂÏÂÚË˜Ì˚ı ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÏÓ‚, ÂÒË‚Â‡ Ë Ú.Ô.;

• ·‡ÎÎÓÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÔÓ‰‡˜Û
‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ–˜ËÒÚ˚ı ÔÓÚËfl Ë ‰ÂÈÚÂËfl Í Í.Ô.„.Ò.,
Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ „ÂÏÂÚË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙Â-
ÏÓ‚ ËÌÂÚÌ˚Ï „‡ÁÓÏ Ë ÔËÚ‡ÌËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡‰ËÓ-
ıÓÏ‡ÚÓ„‡Ù‡ „‡ÁÓÏ-ÌÓÒËÚÂÎÂÏ;

• ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl, Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Í.Ô.„.Ò. Ë
‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚ ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌÂ;

• ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÛÎ¸Ú‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ Í.Ô.„.Ò. Ë ÏË¯ÂÌË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl;

• ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ Í.Ô.„.Ò. Ë ÏË¯ÂÌË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‡
Ú‡ÍÊÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒ.Í.Û.˛ Á‡ÔËÒ¸ ÔÓÚÓÍÓÎ‡ ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚ‡.

ç‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸
Í.Ô.„.Ò. Ë ÏË¯ÂÌflÏË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ Ò ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÛÎ¸Ú‡. èÛÎ¸Ú Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î ËÁÏÂÂÌËÂ ÚÂÏ-
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ÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ, ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ÏË Ì‡-
ÒÓÒ‡ÏË Ë ËÁÏÂÂÌËÂ ‚‡ÍÛÛÏ‡, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ë ÙËÎ¸ÚÓ‚. 

äÓÌÚÓÎ¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡‚ÚÓÌÓÏÌ˚ı
ÔË·ÓÓ‚, ‚ÒÂ ÓÔÂ‡ˆËË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌfl-
ÎËÒ¸ ‚Û˜ÌÛ˛ Ë ÚÂ·Ó‚‡ÎË ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl
ÓÔÂ‡ÚÓ‡.

Ä‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ‰Û·ÎËÓ‚‡Î‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â ÙÛÌÍˆËË ÔÛÎ¸-
Ú‡ Ë ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡ fl‰ ‰Û„Ëı Á‡‰‡˜:

• ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÂÌÚËÎÂÈ Ë ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡;

• ÍÓÌÚÓÎ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ ‚ ÛÁÎ‡ı ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡;

• ÍÓÌÚÓÎ¸ ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË;
• ÍÓÌÚÓÎ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÏË¯ÂÌË;
• ‚Â‰ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍÓÎ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡;
• Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı.
ëËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ì‡ ·‡ÁÂ

ÏÓ‰ÛÎ¸ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ äÄåÄä
(‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚Â ÏÛÎ¸ÚËÔÎÂÍÒÓ˚, ‡Ì‡ÎÓ„Ó-ˆËÙÓ‚˚Â
ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË, ‚ıÓ‰Ì˚Â Â„ËÒÚ˚) Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
˚ Ò ËÌÚÂÙÂÈÒÓÏ IEEE-488 (‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ˚ ˝ÎÂÍÚ-
ÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ). Ç ˝ÚÓÏ ‚Ë‰Â ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡Ì-
Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Ò 1996 ÔÓ
1998 „Ó‰. 

Ç 1999 „. ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÔÓ˝Ú‡ÔÌ‡fl ÏÓ‰ÂÌË-
Á‡ˆËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡. åÓ‰ÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ë
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl (Ò.Í.Û.) Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ
‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ, ÂÈ ÔÂÂ‰‡Ì˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ÙÛÌÍ-
ˆËË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÛÎ¸Ú‡, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ÒÓÒ‡ÏË.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌÓ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓ-
flÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. 

 

1. ëÚÛÍÚÛ‡ Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛÌ˚È 
ÒÓÒÚ‡‚ Ò.Í.Û.

 

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÏÓÊ-
ÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚:

• ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË Í.Ô.„.Ò.;
• ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl;
• ÏË¯ÂÌË (íåÇÑ/5/, ÑåÇÑ/6/, Üíå/4/);
• ÍÓÌÚÓÎfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ

ÒÏÂÒË [7].
Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë ÔË Â„Ó

ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ Ò.Í.Û.:

• ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË Ë ‡-
‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚-
ÌÓ Ò Ì‡˜‡Î‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë ‰Ó Â„Ó Á‡-
‚Â¯ÂÌËfl;

 

Ä‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl

ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡
‰ÓÁÍÓÌÚÓÎfl

èÛÎ¸Ú
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ

ê‡‰ËÓıÓ-
Ï‡ÚÓ„‡Ù

åË¯ÂÌ¸

èÓÒÚ
·‡ÎÎÓÌÌ˚È ÅÓÍÒ èÛÎ¸Ú

Ç‡ÍÛÛÏÌ˚È

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
„‡ÁÓÓ˜ËÒÚÍË êÂÒË‚Â ë·ÓÍ‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚

ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
‡ÌÌÂ„Ó

ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl

Ç ‚˚ÚflÊÌÛ˛
ÚÛ·Û

 

êËÒ. 1.

 

 ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ Í.Ô.„.Ò. [1].
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• ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÏË¯ÂÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÏË¯ÂÌË, ÔË ÂÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆËË;

• ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ· „‡-
ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË;

• ˜‡ÒÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÓÔÂ‡ÚÓÓ‚ ÒÓ ‚ÒÂÏË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË
ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ÏË. 

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ·ÓÎ¸-
¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÓ ‚ÒÂÏË
ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl Û‰Ó·ÒÚ‚‡
‡·ÓÚ˚ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡, Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â-
„Ó Í.Ô.„.Ò., Ò.Í.Û. ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â
ÚÂı ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ. ä‡Ê‰‡fl ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ·‡ÁËÛÂÚÒfl
Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÔÂÒÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ. äÓÏ-
Ô¸˛ÚÂ˚ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ Ó·˙Â‰ËÌÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÔÓ
ÒÂÚË Ethernet.

èÂ‚‡fl ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡·ÓÚÛ Í.Ô.„.Ò.
Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌ˚È ÍÓÌÚÓÎ¸, ‚ÚÓ‡fl – ‡·ÓÚÛ Ò ÏË-
¯ÂÌ¸˛, ‡ ÚÂÚ¸fl – ÍÓÌÚÓÎ¸ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË. 

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÚÓÂ-
Ì˚ ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ ËÁ Ì‡·Ó‡ ËÌÚÂÎ-
ÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ÛÎÂÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÏ
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡Ï RS-232 Ë RS-485.

ÑÎfl ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó/‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl ‚˚·‡Ì˚ ÏÓ‰ÛÎË ÒÂËË I-7000 ÙËÏ˚
ICP DAS. åÓ‰ÛÎË ˝ÚÓÈ ÒÂËË ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ‡ÔÔ‡‡Ú-
Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚ Ò ËÁ‰ÂÎËflÏË
‰Û„Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÈ (ADAM, NUDAM, ÒÂËfl
6B Analog Devices), ÌÓ Ó·Î‡‰‡˛Ú fl‰ÓÏ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË. ä Ú‡ÍËÏ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl:

• Ì‡ÎË˜ËÂ ‡ÔÔ‡‡ÚÌÓ„Ó ÒÚÓÓÊÂ‚Ó„Ó Ú‡ÈÏÂ‡,
ÍÓÚÓ˚È ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÔÂÂÁ‡ÔÛÒÍ‡ÂÚ ÏÓ‰ÛÎ¸ ‚
ÒÎÛ˜‡Â Â„Ó “Á‡‚ËÒ‡ÌËfl”;

• Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó ÒÚÓÓÊÂ‚Ó„Ó Ú‡ÈÏÂ-
‡, ÍÓÚÓ˚È ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÛÔ‡‚Îfl˛-
˘Â„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Â„Ó “Á‡‚ËÒ‡ÌËfl” ËÎË
Ó·˚‚‡ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ ÔÂÂ‚Ó‰ËÚ ‚ÒÂ ‚˚ıÓ‰˚ ÏÓ-
‰ÛÎfl ‚ Á‡‡ÌÂÂ ÔÂ‰ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â (ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË) ‰Îfl ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÒÓÒÚÓflÌËfl;

• ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ “„Ófl˜ÂÈ”, Ú.Â. ·ÂÁ ‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÒËÒÚÂÏ˚, Á‡ÏÂÌ˚ Î˛·Ó„Ó ÏÓ‰ÛÎfl.

ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl ‚‡ÍÛÛÏ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‡Ú˜ËÍË
ÙËÏ˚ Balzers Instruments, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛Ú-
Òfl Í ÍÓÌÚÓÎÎÂ‡Ï TPG, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚Ï ËÌÚÂÙÂÈ-
ÒÓÏ RS-232. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏËÍÓÔÓˆÂÒÒÓÌ˚Â ÍÓÌ-
ÚÓÎÎÂ˚ 

 

äêé

 

 Ò ËÌÚÂÙÂÈÒÓÏ RS-485, ‡ ‰Îfl
ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‚ÂÌÚËÎÂÈ Ë ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ – ISA-
‡‰‡ÔÚÂ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡/‚˚‚Ó‰‡ DIO-144.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ
ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ̋ ÎÂ-

ÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÔÓÏÂıË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌËË/‚˚ÍÎ˛˜ÂÌËË Ë ‡·ÓÚÂ ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı Ì‡ÒÓÒÓ‚,
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı ‚ÂÌÚËÎÂÈ, Ì‡„Â‚‡ÚÂÎÂÈ Ë Ú.‰.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ò.Í.Û. ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
·˚ÎÓ Û‰ÂÎÂÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ÔÓÏÂıÓÁ‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒ-
ÚË ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl,
„‡Î¸‚‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÁÓÎflˆËË ‚ıÓ‰Ì˚ı Ë ‚˚ıÓ‰Ì˚ı
ˆÂÔÂÈ.

èÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÁÏÂÂÌËÈ
Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÓ Ì‡ ·‡ÁÂ Ô‡-
ÍÂÚ‡ CRW-DAQ, ÍÓÚÓ˚È ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÏÓ˘ÌÛ˛ ÏÌÓ„ÓÓÍÓÌÌÛ˛ ÒÂ‰Û ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÒËÒÚÂÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë Ó·‡-
·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı. ü‰Ó ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ô‡ÍÂÚ‡ CRW–
RUN.EXE Á‡ÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ DOS ËÎË ‚ ÒÂ‡ÌÒÂ
DOS ÔÓ‰ Windows 95/98 Ì‡ ‚ÒÂı ÚÂı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡ı
ë.ä.ì.. äÓÌÍÂÚÌ‡fl ÔÓ„‡ÏÏ‡ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ Í‡Ê-
‰ÓÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Á‡„ÛÊ‡ÂÏ˚Ï ÍÓÌ-
ÙË„Û‡ˆËÓÌÌ˚Ï Ù‡ÈÎÓÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰Ó·ÂÌ .ini-
Ù‡ÈÎÛ ÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Windows.

 

2. èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ Í.Ô.„.Ò.
Ë ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl

 

äÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË [1] Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ ÒÏÂÒË Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë
˜ËÒÚÓÚ˚ Ë ÔÓ‰‡˜Û ÂÂ ‚ ÏË¯ÂÌ¸, ‚‡ÍÛÛÏËÓ‚‡ÌËÂ
„‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ, ÛÚËÎËÁ‡ˆË˛ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚËÚËÈÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË, Ó˜Ë-
ÒÚÍÛ „‡ÁÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÓÚ ÒÎÂ‰Ó‚ ÚËÚËfl Ë Â„Ó ÒÓÂ‰Ë-
ÌÂÌËÈ.

 

2.1. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎflÏË

 

Ç Í.Ô.„.Ò. ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ „‡Á‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl „ÂÌÂ‡ÚÓ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â „Ë‰Ë‰Ó‚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚
[8], ‡ ‰Îfl Ó˜ËÒÚÍË ÓÚ ÔËÏÂÒÂÈ – ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Â
Ô‡ÎÎ‡‰ËÂ‚˚Â ÙËÎ¸Ú˚ [9]. èË ‡·ÓÚÂ „ÂÌÂ‡ÚÓ-
Ó‚ Ë ÙËÎ¸ÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
ÓÈ Ëı Ì‡„Â‚‡, ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ, ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸ Ó·˚‚˚ ‚ ˆÂÔflı Ì‡-
„ÛÁÍË, ÓÚÍÎ˛˜‡Ú¸ ˝ÎÂÍÚÓÔËÚ‡ÌËÂ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎÂÈ
ÔË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÈ, ·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ì‡„Â-
‚‡ÚÂÎÂÈ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËflı ‚ÂÌÚËÎÂÈ.

ÑÎfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„Â‚ÓÏ ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡
ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì‡fl ÔÓ„‡ÏÏÌÓ-‡ÔÔ‡‡ÚÌ‡fl ÔÓ‰ÒËÒ-
ÚÂÏ‡. èË ÂÂ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ·˚ÎÓ
Û‰ÂÎÂÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ë Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÒÎÛ˜‡Â
‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ; ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÌË ‚ ÍÓÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂ ‰ÓÎÊÌ‡ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÔÂÂ„Â‚ Ì‡„Â‚‡ÂÏÓ„Ó Ó·˙-
ÂÍÚ‡ ‚˚¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, ‡ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚
‰ÓÎÊÌ‡ ·ÎÓÍËÓ‚‡Ú¸ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ ÔÓ ÔÂ‚˚¯Â-
ÌË˛ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÛÓ‚Ìfl ‡‰Ë‡ˆËË Ë Ú.‰. ÅÎÓÍ-ÒıÂÏ‡
Ó‰ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„Â‚ÓÏ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡
ËÒ. 2.

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡„Â‚‡ ËÁÏÂflÂÚÒfl ÚÂÏÓÔ‡ÓÈ,
ÚÂÏÓ-˝.‰.Ò. 

 

ε

 

 Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ÏÓ‰ÛÎÂÏ ÏÌÓ„ÓÍ‡-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡ I-7018 Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
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ÇËÌÓ„‡‰Ó‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

0.05%. èÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÏÓ-˝.‰.Ò. ‚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ-
Û ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÔÎ‡ÈÌ-ÓÔËÒ‡-
ÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Ú‡·ÎË˜ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 

 

ε

 

(

 

T

 

) ÚÂ-
ÏÓÔ‡˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡. èÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ
ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ò Î˛-
·˚ÏË ÚËÔ‡ÏË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı ÚÂÏÓÔ‡ (ıÓÏÂÎ¸/‡Î˛-
ÏÂÎ¸, ıÓÏÂÎ¸/ÍÓÔÂÎ¸, ÏÂ‰¸/ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡Ì, ÊÂÎÂ-
ÁÓ/ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ‡Ì, ‚ÓÎ¸Ù‡Ï/ÂÌËÈ Ë Ú.‰.). 

ÑÎfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„Â‚ÓÏ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÔÓÎÛ-
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚Â Â„ÛÎflÚÓ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÛÔ‡‚ÎflÂ-
Ï˚Â ‚ÌÂ¯ÌËÏ ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒË„Ì‡ÎÓÏ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl ‚˚ıÓ‰Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎflÚÓ‡ ‰Ó 1 ÍÇÚ, Â-
„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ¯ËÓÚÌÓ-

ËÏÔÛÎ¸ÒÌÓÈ ÏÓ‰ÛÎflˆËË Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ 2–5 Ò. ç‡„Â-
‚‡ÂÏ˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÒÒË‚Ì˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÍÓÎÂ·‡ÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ/‚˚ÍÎ˛˜ÂÌË-
ÂÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ËÌÚÂ„ËÛ˛ÚÒfl Ë Ì‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ ÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ
Â„ÛÎflÚÓ‡ÏË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÓÏ ˜ÂÂÁ ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚Â ÏÓ‰ÛÎË ‰ËÒÍÂÚÌÓ-
„Ó ‚˚‚Ó‰‡ I-7043, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÒÚ‡·ËÎËÁËÛÂÚÒfl Ò
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 

 

±

 

2°ë. 
Ç Â„ÛÎflÚÓÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ËÏÂÂÚÒfl ‰‡Ú˜ËÍ ÚÓÍ‡

Ì‡„ÛÁÍË, ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÒË„Ì‡Î ‰‡Ú˜ËÍ‡ Â„ËÒÚËÛ-
ÂÚÒfl ÏÓ‰ÛÎÂÏ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡ I-7053. ç‡ ÒÎÛ˜‡È
ÌÂÍÓÌÚÓÎËÛÂÏÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ Ì‡„Â‚‡-
ÚÂÎ¸, Ì‡ÔËÏÂ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ‚˚-
ıÓ‰ÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Â„ÛÎflÚÓ‡, ‚‚Â‰ÂÌÓ ÂÎÂ ·ÎÓ-
ÍËÓ‚ÍË, ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓÂ ˜ÂÂÁ ÏÓ‰ÛÎË ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó
‚˚‚Ó‰‡ ÚËÔ‡ I-7043. 

ç‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ Ë Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌ˚ ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÓ‰ÛÎÂÈ ÒÂËË I-7000, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔË ÔÓÚÂÂ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‚˚ÍÎ˛˜‡˛Ú Â„ÛÎflÚÓ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË Ë ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÂÎÂÈÌÛ˛ ·ÎÓÍËÓ‚ÍÛ. 

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Í.Ô.„.Ò. ÒÓ-
‰ÂÊËÚ ÒÂÏ¸ Ú‡ÍËı Í‡Ì‡ÎÓ‚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl „Â-
ÌÂ‡ÚÓÓ‚ 

 

BS

 

1

 

, 

 

BS

 

2

 

, 

 

BS

 

3

 

, 

 

BS
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 Ë ÙËÎ¸ÚÓ‚ 

 

F

 

1

 

, 
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, 

 

F

 

3

 

.
ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„Â‚ÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ‡Í-
ÚË‚ÌÛ˛ ÏÌÂÏÓÒıÂÏÛ, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÛ˛ Ì‡ ËÒ. 3.
èÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Í‡Ì‡Î‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ-
ÏÂflÚ¸, Á‡‰‡‚‡Ú¸ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ
Ì‡„Â‚‡, Á‡‰‡‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ·ÎÓÍËÓ‚ÍË Ì‡„Â‚‡ÚÂ-
ÎÂÈ ÔÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï Ë ‰‡‚ÎÂÌËflÏ.

 

2.2. äÓÌÚÓÎ¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı Ë ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı 
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡

 

ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎfl ‚‡ÍÛÛÏ‡ ‚ ÛÁÎ‡ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ˜ÂÚ˚Â ÚÂÏÓ‚‡ÍÛÛÏÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ

 

êåèH P

 

í
Â

Ï
ÓÔ

‡
‡

ì
Ô

‡‚
Îfl

˛
˘

ËÈ
Ï

Â‡
Ì‰



Å
Î‡

ÍË
Ó

‚Í
‡

~220 Ç

íÂÏÓÔ‡Ì˚È
Ä.ˆ.Ô.

 

I-7018 I-7043 I-7053

 

ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ äÓÌÚÓÎ¸ ÚÓÍ‡

RS-485

 

êËÒ. 2.

 

 ÅÎÓÍ-ÒıÂÏ‡ Í‡Ì‡Î‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„Â‚ÓÏ.

 

êåè

 

 – Â„ÛÎflÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚È; 

 

ê

 

 –
ÂÎÂ ·ÎÓÍËÓ‚ÍË Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl; 

 

ç

 

 – Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸;
I-7018 – ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡;
I-7043 – ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡;
I-7053 – ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡.

 

êËÒ. 3.

 

 è‡ÌÂÎ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„Â‚‡ÚÂÎflÏË Í.Ô.„.Ò. Ë „‡ÙËÍ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.
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ÄÇíéåÄíàáàêéÇÄççÄü ëàëíÖåÄ

 

5

 

Î‡ÏÔ˚ èåí-4å Ë ‰‚‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ‚‡-
ÍÛÛÏ‡ IKR261, TPR260 (ÙËÏ˚ Balzers). ã‡ÏÔ˚
èåí ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Í ̋ ÎÂÍÚÓÌÌÓÏÛ ·ÎÓÍÛ, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÏÛ Â„ÛÎËÓ‚ÍÛ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸ ÚÓÍ‡ Î‡ÏÔ.
Ç˚ıÓ‰ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÚÂÏÓÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ
Î‡ÏÔ èåí-4å ËÁÏÂflÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚Ï ÏÓ-
‰ÛÎÂÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡ I-7018, ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚˚˜ËÒ-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‚ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Î‡ÏÔ˚ Í‡-
ÎË·Ó‚ÍÂ. 

Ñ‡Ú˜ËÍË ÙËÏ˚ Balzers ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ
6-Í‡Ì‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎÎÂ TPG-256, ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÍÓÌ-
ÚÓÎÎÂÓÏ Ë Ò·Ó ˆËÙÓ‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ ÔÓÚ RS-232.

Ç˚ÒÓÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ËÁÏÂfl˛ÚÒfl ÚÂÌÁÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÏË ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË, ‡ ÌËÁÍËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰Ó 10–20 ‡ÚÏ, –
‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË ëÄèîàê. èËÚ‡ÌËÂ ÚÂÌÁÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl Ò ‚˚ıÓ‰Ì˚Ï Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ
+12 Ç. Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ÚÂÌÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ‰‡Ú-
˜ËÍÓ‚ Ë ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ëÄèîàê Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl ÏÓ-
‰ÛÎflÏË ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡ I-7018. ÑÎfl ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÎËÌÓÏË‡Î¸Ì˚Â ÓÔËÒ‡ÌËfl ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸Ì˚ı Í‡ÎË·Ó‚ÓÍ Í‡Ê‰Ó„Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡.

ëÓÒÚÓflÌËfl ‚ÂÌÚËÎÂÈ 

 

Ç

 

 Ë ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı
ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚

 

 ùä

 

 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (110 ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÔÓÎÓÊÂÌËÈ,
ÔÓ ‰‚‡ ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ì‡ Í‡Ê‰˚È ‚ÂÌÚËÎ¸ Ë ÍÎ‡Ô‡Ì) ÍÓÌ-
ÚÓÎËÛ˛ÚÒfl ‡‰‡ÔÚÂÓÏ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡/‚˚‚Ó-
‰‡ DIO-144, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ì‡ ISA-¯ËÌÂ ÛÔ‡‚Îfl-
˛˘Â„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡. ëË„Ì‡Î˚ ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı ‰‡Ú˜Ë-
ÍÓ‚ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú Ì‡ ˆËÙÓ‚˚Â ‚ıÓ‰˚ ‡‰‡ÔÚÂ‡
˜ÂÂÁ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËÓÌÌ˚È ·ÎÓÍ, ÍÓÚÓ˚È Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ Ëı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÛÓ‚ÌË Ú.Ú.Î. ëÓÒÚÓflÌËfl
˜ÂÚ˚Âı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl
ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚Ï ÏÓ‰ÛÎÂÏ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡ I-7053.
èÓ„‡ÏÏ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‚ÂÌÚËÎÂÈ, ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë
‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡. 

 

2.3. ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ Í.Ô.„.Ò.
Ë ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl

 

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Í.Ô.„.Ò. Ë
‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÛÔ‡‚-
Îfl˛˘ÂÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ 

 

èä

 

 (ËÒ. 4).
ÑÎfl ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Í ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÛ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ò

‡ÁÌ˚ÏË ËÌÚÂÙÂÈÒ‡ÏË Ë ÒÍÓÓÒÚflÏË ÔÂÂ‰‡˜Ë
(ÏÓ‰ÛÎË ÒÂËË I-7000, ÍÓÌÚÓÎÎÂ TPG-256, ÍÓÌ-
ÚÓÎÎÂ˚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË 

 

äêé

 

) ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚È, ‡‰ÂÒÛÂÏ˚È ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ËÌÚÂÙÂÈÒ‡ Ì‡ ·‡ÁÂ êë-ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓ„Ó
ÏËÍÓÔÓˆÂÒÒÓÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎÎÂ‡ I-7188, ËÏÂ˛-
˘Â„Ó 4 ÔÓÚ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡/‚˚‚Ó‰‡.
èÓÚ COM4 (RS-232) ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl Ò‚flÁË Ò ÛÔ-
‡‚Îfl˛˘ËÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓÏ.

çÂ‡‰ÂÒÛÂÏ˚È ÍÓÌÚÓÎÎÂ TPG-256 ÔÓ‰ÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl Í ÔÓÚÛ COM1 ÏÓ‰ÛÎfl I-7188 Ë, Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂ-
ÌËfl ÛÔ‡‚Îfl˛˘Â„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡, ËÏÂÂÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-

Ì˚È ‚ËÚÛ‡Î¸Ì˚È ‡‰ÂÒ. åÓ‰ÛÎË ÒÂËË I-7000
ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Í ÔÓÚÛ COM2 (RS-485, ÒÍÓÓÒÚ¸
Ó·ÏÂÌ‡ 115200 ÅÓ‰). Ñ‚ÛıÍ‡Ì‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂËÚÂÎ¸-
Ì˚Â ·ÎÓÍË ÍÓÌÚÓÎfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ ÔÓÚ COM3 (RS-485, ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌ‡ 9600 ÅÓ‰).

 

2.4. ÑÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸

 

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ „‡ÁÓ‚Ó„Ó Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËfl ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‚ÓÔÓÒ‡Ï ‡-
‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔË ‡·ÓÚÂ Ò ÚËÚËÂÏ.
ÅÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÔÛÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÔËÌˆËÔÓ‚ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ Á‡˘ËÚ˚ ÔË ÔÓÒÚ-
ÓÂÌËË „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ú‡Í Ë ÔÓ‰ÒËÒ-
ÚÂÏÓÈ ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓ ÚËÚË˛.

ç‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl Ó·˙ÂÏÌÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚËÚËfl ‚ „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËflı Ë
‚ÓÁ‰ÛıÂ ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚Â ‡‰ËÓÏÂÚ˚ „‡ÁÓ‚ êÉÅ-06. ê‡‰ËÓÏÂÚ ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ ·ÎÓÍ‡ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÅÑÉÅ-02è (ÔÓ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ËÎË ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓÈ ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂ-
˚ Ó·˙ÂÏÓÏ 1 Î ËÎË 10 Î Ò ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ
Åèç-16è) Ë ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÛÎ¸Ú‡ ìà-117è,
ÍÓÚÓ˚È ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔËÂÏ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËfl ·ÎÓÍÓÏ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl. 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡‰ËÓÏÂÚ˚ êÉÅ-06 ÌÂ ËÏÂ˛Ú
ÒÂ‰ÒÚ‚ ‰Îfl ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒË-
ÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÔË ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË
ÒËÒÚÂÏ˚ ·˚Î ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÏÌÓ-
„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚È ‡‰ËÓÏÂÚ ÚËÚËfl êÉÅ-06åÄ. Ç ÌÂÏ
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ Ò ÛÌËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË
·ÎÓÍ‡ÏË ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÅÑÉÅ-02è Ë ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂ„‡ˆËË ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ÓÍ. ê‡‰ËÓÏÂÚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏËÍÓÔÓˆÂÒÒÓÌÓ„Ó
ÍÓÌÚÓÎÎÂ‡ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (

 

äêé

 

), Í
ÍÓÚÓÓÏÛ ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ËÚ¸ ‰‚‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
Ì˚ı ·ÎÓÍ‡ ‰ÂÚÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÅÑÉÅ-02è. äÓÌÚÓÎ-
ÎÂ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ:

• ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÊËÏ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ ·ÎÓÍÓ‚ ‰ÂÚÂÍ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl (ËÁÏÂÂÌËÂ, ÍÓÌÚÓÎ¸, ·ÎÓÍËÓ‚Í‡);

• ËÁÏÂÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚËÚËfl Ò
Û˜ÂÚÓÏ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó ÛÓ‚Ìfl Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË; 

• ‰‚ÛıÔÓÓ„Ó‚˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ Í‡Ì‡ÎÓ‚ Ë ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ‰‚ÛÏfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ‚ÌÂ¯ÌËÏË ·ÎÓÍ‡ÏË ÒË„-
Ì‡ÎËÁ‡ˆËË Åëê-19è;

• Ò‚flÁ¸ ÍÓÌÚÓÎÎÂ‡ Ò ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÏ ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÓÏ ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ RS-485. 

ê‡‰ËÓÏÂÚ êÉÅ-06åÄ ÔÓ¯ÂÎ ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÛÚ-
‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÚËÔ‡ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ËÁÏÂÂÌËfl (ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÒÂ-
ÚËÙËÍ‡Ú RU.C.38.046.A ‹11019 ÓÚ 01.11.2001). éÌ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ËÁÏÂÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ
ÚËÚË˛ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 5 

 

⋅

 

 10

 

5

 

 ‰Ó 5 

 

⋅

 

 10

 

10

 

 ÅÍ Ò ËÓÌË-
Á‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂÓÈ Ó·˙ÂÏÓÏ 1 Î, Ë ÓÚ 5 

 

⋅

 

 10

 

4

 

 ‰Ó 5 

 

⋅
⋅

 

 

 

10

 

9

 

 ÅÍ Ò Í‡ÏÂÓÈ Ó·˙ÂÏÓÏ 10 Î. èÂ‰ÂÎ ‰ÓÔÛÒÍ‡-
ÂÏÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ËÁÏÂ-
ÂÌËfl Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚËÚËfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ



 

6
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ÇËÌÓ„‡‰Ó‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

(25%, ‡ ÔË „‡‰ÛËÓ‚‡ÌËË Ë ÔÓ‚ÂÍÂ ÔÓ 

 

γ

 

-ËÁÎÛ˜Â-
ÌË˛ 

 

60

 

Co – ÌÂ ·ÓÎÂÂ 

 

±

 

20%. 

ê‡‰ËÓÏÂÚ ÏÓÊÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Í‡Í ‚ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÏ
ÂÊËÏÂ, Ú‡Í Ë ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸ÌÓÈ ‡‚ÚÓÏ‡-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÓÌËÚÓ-
ËÌ„‡. èË ‡·ÓÚÂ ‚ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÙÛÌÍˆËË ËÁÏÂÂÌËfl Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË Ë ÔÓÓ„Ó‚ÓÈ ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË. èË ‡·ÓÚÂ ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚Â
·ÎÓÍË ÍÓÌÚÓÎfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó·˙Â-
‰ËÌfl˛ÚÒfl ‚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÂÚ¸ ‰‚ÛıÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÎËÌË-
ÂÈ Ò‚flÁË ÔÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÛ RS-485, ÍÓÚÓ˚È Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡ÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˝.‚.Ï. Ò ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÒÚ‡ÏË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
ÔÓÏÂı Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËË ‰Ó 250 Ï. 

èË ÏÓ‰ÂÌËÁ‡ˆËË ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ·˚ÎË ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÚË ·ÎÓÍ‡

 

äêé

 

, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓ ÚË-
ÚË˛ ˜ÂÚ˚¸Ïfl ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Í‡ÏÂ‡ÏË (

 

àK

 

) ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚÓ˜Í‡ı: ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ „‡ÁÓÓ˜ËÒÚÍË, Ò·Ó-
Í‡ Ì‡ÒÓÒÓ‚, ÁÓÌ‡ ÔÛÎ¸Ú‡ ‡ÌÌÂ„Ó ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl
Ë ÁÓÌ‡ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÛÔ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓ‚
ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl.

 

2.5. èÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ 
Í.Ô.„.Ò. Ë ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl

 

èÓ„‡ÏÏ‡ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl Í.Ô.„.Ò. Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÍÓÌÚÓÎ¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı
(‚‡ÍÛÛÏ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl) Ë ‰ËÒÍÂÚÌ˚ı
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êËÒ. 4.

 

 ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Í.Ô.„.Ò. Ë ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl. 

 

èä

 

 – ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ ÔÓ‰ÒËÒ-
ÚÂÏ˚; I-7188 – êë-ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚È ÏËÍÓÔÓˆÂÒÒÓÌ˚È ÍÓÌÚÓÎÎÂ; DIO-144 – 144-Í‡Ì‡Î¸Ì˚È ISA-‡‰‡ÔÚÂ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó
‚‚Ó‰‡/‚˚‚Ó‰‡; 

 

Ç, ùä – ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â ‚ÂÌÚËÎË Ë ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÍÎ‡Ô‡Ì˚; äêé – ÏËÍÓÔÓˆÂÒÒÓÌ˚Â ÍÓÌÚÓÎ-
ÎÂ˚ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË; àä – ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â Í‡ÏÂ˚; TPG-256 – 6-Í‡Ì‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎÎÂ ‰Îfl ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı
‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÙËÏ˚ Balzers; ÑÇ – ‰‡Ú˜ËÍË ‚‡ÍÛÛÏ‡ ÙËÏ˚ Balzers; ÑÑ – ‰‡Ú˜ËÍË ‰‡‚ÎÂÌËfl ëÄèîàê-22-Öı-å; èåí –
Î‡ÏÔ˚ ÚËÔ‡ èåí-4; Åèåí – ·ÎÓÍ ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Î‡ÏÔ èåí; èT – ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎË ÚÂÏÓÔ‡Ì˚Â; êåè – Â„ÛÎflÚÓ˚
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚Â; êÅ – ÂÎÂ ·ÎÓÍËÛ˛˘ËÂ; ÑÑí – ‰‡Ú˜ËÍË ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÂÌÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ; H – Ì‡„Â‚‡ÚÂ-
ÎË; ÑÑÇ – ‰‡Ú˜ËÍË ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚Ó‰˚; I–7018 – 8-Í‡Ì‡Î¸Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡; I-7043 – 16-Í‡Ì‡Î¸Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ‰ËÒ-
ÍÂÚÌÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡; I-7053 – 16-Í‡Ì‡Î¸Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡.
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(ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÂÌÚËÎÂÈ, ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚, ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‚Ó‰˚) Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. 

äÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚Â ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÓÚÓ-
·‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ ÚÂÍÒÚÓ‚ÓÈ Ë „‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ‡ı ‚
ÂÊËÏÂ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË. É‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÓÍÌ‡
‰Îfl ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó·Î‡‰‡˛Ú
¯ËÓÍËÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË ‰Îfl ÔÓÒÏÓÚ‡ Ë Ó·‡-
·ÓÚÍË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÍË‚˚ı (‚˚·Ó ÍË‚˚ı ‰Îfl
ÔÓÒÏÓÚ‡, Ï‡Ò¯Ú‡·ËÓ‚‡ÌËÂ, ÙËÎ¸Ú‡ˆËfl Ë Ú.‰.).
èÓ„‡ÏÏ‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÌÂÔÂ˚‚ÌÛ˛ Á‡-
ÔËÒ¸ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ÊÂÒÚÍËÈ
‰ËÒÍ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡.

éÚÓ·‡ÊÂÌËÂ ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÛÁÎÓ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ‡Í-
ÚË‚Ì˚Â „‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÏÌÂÏÓÒıÂÏ˚. éÒÌÓ‚Ì‡fl ÏÌÂ-
ÏÓÒıÂÏ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË,
Ì‡ ËÒ. 5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÂÂ Ù‡„ÏÂÌÚ.

èÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ‡‰Ë-
‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÙÛÌÍˆËË:

• Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
·ÎÓÍ‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚Í‡ ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ÂıÌÂ„Ó Ë
ÌËÊÌÂ„Ó ÔÓÓ„Ó‚ ‰Îfl ËÌ‰ËÍ‡ˆËË ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡‰Ë‡-
ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË);

• ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸ Á‡ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂÏ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÒÓı‡ÌflÂÚ
Â„ËÒÚËÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ì‡ ÊÂÒÚÍÓÏ ‰ËÒÍÂ
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡;

• ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡‰Ë‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ „‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ Ú‡·ÎÓ ÍÓÌÚÓÎfl;

• ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ Á‚ÛÍÓ‚ÓÂ ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÂ-
ÒÓÌ‡Î‡ ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÌÂ¯Ú‡ÚÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ –
ÔÂ‚˚¯ÂÌËË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ„Ó‚ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË.

3. èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl
Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÏË¯ÂÌË

èË ËÁÛ˜ÂÌËË Ï˛ÓÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡ÎËÁ‡ ‚ H/D/T-ÒÏÂÒflı
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ‚ ¯ËÓ-
ÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ (ÓÚ ÍËÓ„ÂÌÌ˚ı ‰Ó
1600 ä) Ë ‰‡‚ÎÂÌËÈ (‰Ó 160 åè‡). ÑÎfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏË¯ÂÌË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÊË‰ÍÓÚËÚËÂ‚‡fl ÏË¯ÂÌ¸, ÚËÚËÂ‚‡fl
ÏË¯ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ‰ÂÈÚÂËÂ‚‡fl ÏË¯ÂÌ¸
‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl ÏË¯ÂÌË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡·ÓÚÛ ÒÓ ‚ÒÂÏË
ÚËÔ‡ÏË ÏË¯ÂÌÂÈ. Ç ÂÂ ÙÛÌÍˆËË ‚ıÓ‰ËÚ:

• ÍÓÌÚÓÎ¸ ‚‡ÍÛÛÏ‡;
• ËÁÏÂÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ‰‚Ûı ÚÓ˜Í‡ı

ÚÂÏÓÔ‡Ì˚ÏË ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË;
• ËÁÏÂÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÂÌÁÓÏÂÚË˜Â-

ÒÍËÏ ‰‡Ú˜ËÍÓÏ;
• ËÁÏÂÂÌËÂ ÌËÁÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‰‡Ú˜ËÍÓÏ

ëÄèîàê;
• ËÁÏÂÂÌËÂ ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ‚ ‰‚Ûı ÚÓ˜Í‡ı

ÚÂÏÓ‰ËÓ‰Ì˚ÏË ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË;

êËÒ. 5. É‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÙÂÈÒ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ Í.Ô.„.Ò.
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ÇËÌÓ„‡‰Ó‚ Ë ‰.

• ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎÂÏ Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
1 ÍÇÚ;

• ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎÂÏ Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ÔË ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı;

• ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ Ó·˙Â-
ÏÂ ÏË¯ÂÌË.

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÏË¯ÂÌË ·‡-
ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÔÂÒÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ èä (ËÒ. 6).

Ç‡ÍÛÛÏ ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‰‡Ú˜ËÍÓÏ ÙËÏ˚ Balz-
ers, ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Ï Í ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÛ ˜ÂÂÁ ‰‚ÛıÍ‡-
Ì‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎÎÂ TPG-252. Ç˚ÒÓÍÓÂ ‰‡‚ÎÂ-
ÌËÂ ËÁÏÂflÂÚÒfl ÚÂÌÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‰‡Ú˜ËÍÓÏ, Ì‡
ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËÂ +12 Ç. çËÁÍÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ËÁÏÂflÂÚÒfl ‰‡Ú˜ËÍÓÏ
ëÄèîàê. Ç˚ıÓ‰Ì˚Â ÒË„Ì‡Î˚ ÚÂÌÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı
‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ë ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ëÄèîàê Â„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl
ÏÓ‰ÛÎflÏË ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡ I-7018. ÑÎfl ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ‰‡‚-

ÎÂÌËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÎËÌÓÏË‡Î¸Ì˚Â ÓÔËÒ‡ÌËfl
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı Í‡ÎË·Ó‚ÓÍ Í‡Ê‰Ó„Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡.

ÑÎfl Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ç1 ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Ì‡Î ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚È ‡ÌÂÂ.
éÌ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÚÂÏÓÔ‡Ì˚È (èí1
ËÎË èí2), ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚È Â„ÛÎflÚÓ ÏÓ˘ÌÓ-
ÒÚË Ë ÂÎÂ ·ÎÓÍËÓ‚ÍË ê1. ëË„Ì‡Î˚ ÚÂÏÓÔ‡ Â-
„ËÒÚËÛ˛ÚÒfl ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚Ï ÏÓ‰ÛÎÂÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ó-
‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡ I-7018. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ Â„ÛÎflÚÓÓÏ êMè1,
ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÎÂÈÌÓÈ ·ÎÓÍËÓ‚ÍÓÈ Ë ÍÓÌÚÓÎ¸
ÚÓÍ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚Ï ÏÓ‰ÛÎÂÏ
‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡/‚˚‚Ó‰‡ I-7050. 

íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ Ó·˙ÂÏÂ ÏË¯ÂÌË Â„Û-
ÎËÛÂÚÒfl Ì‡„Â‚‡ÚÂÎÂÏ ç2. ä ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛ˚ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÂÂ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl
‚˚ÒÓÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl. ëıÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‰ÍÎ˛-
˜‡Ú¸ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ ç2 Í ‚˚ıÓ‰Û ÛÒËÎËÚÂÎfl ÏÓ˘ÌÓÒ-
ÚË ìå (ÛÒËÎËÚÂÎ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡), ÎË·Ó Í ‚˚-
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êËÒ. 6. ÅÎÓÍ-ÒıÂÏ‡ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÏË¯ÂÌË. ç1 – Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ‰Ó 1 ÍÇÚ; ç2 –
Ì‡„Â‚‡ÚÂÎ¸ Ï‡ÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ‰Ó 300 ÇÚ; êåè – Â„ÛÎflÚÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚˚È; êÅ – ÂÎÂ ·ÎÓÍËÓ‚ÍË Ì‡-
„Â‚‡ÚÂÎfl ç1; ìå – ÛÒËÎËÚÂÎ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‰Îfl Ì‡„Â‚‡ÚÂÎfl ç2; íê – Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ; èí – ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ÚÂÏÓÔ‡-
Ì˚È; íÑ – ÚÂÏÓ‰ËÓ‰; ÑÑT – ‰‡Ú˜ËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÚÂÌÁÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ; ÑÑ – ‰‡Ú˜ËÍ ‰‡‚ÎÂÌËfl ëÄèîàê; ÑÇ – ‰‡Ú˜ËÍË ‚‡-
ÍÛÛÏ‡ ÙËÏ˚ Balzers; Åëí – ·ÎÓÍ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓÓ‚ ÚÓÍ‡ ‰Îfl ÚÂÏÓ‰ËÓ‰Ó‚; I-7520 – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ËÌÚÂÙÂÈÒ‡
RS-232/RS-485; I-7018 – 8-Í‡Ì‡Î¸Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡; I-7060 – ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ÂÎÂÈÌÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡;
I-7021 – 16-‡Áfl‰Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó ‚˚‚Ó‰‡; I-7050 – ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚È ÏÓ‰ÛÎ¸ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ‚‚Ó‰‡-‚˚‚Ó‰‡; TPG-
252 – 2-Í‡Ì‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎÎÂ ‰Îfl ‚‡ÍÛÛÏÌ˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÙËÏ˚ Balzers.
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ıÓ‰Û Â„ÛÎflÚÓ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ˜ÂÂÁ ÔÓÌËÊ‡˛˘ËÈ
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ. 

êÂ„ÛÎËÓ‚Í‡ Ì‡„Â‚‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÛÒËÎËÚÂÎfl
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔË ÍËÓ„ÂÌÌ˚ı
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ı. ìÒËÎËÚÂÎ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì Ì‡
‚˚ıÓ‰ÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 40 ÇÚ (‚˚ıÓ‰ÌÓÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÂ 20 Ç ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÚÓÍÂ ‰Ó 2 Ä), Ì‡ ‚ıÓ‰
ÛÒËÎËÚÂÎfl ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÓÚ
16-‡Áfl‰ÌÓ„Ó ÏÓ‰ÛÎfl ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó ‚˚‚Ó‰‡ I-7021.

Ñ‚‡ ÍÂÏÌËÂ‚˚ı ÚÂÏÓ‰ËÓ‰Ì˚ı ‰‡Ú˜ËÍ‡ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ËÁÏÂÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ
2 ‰Ó 330 ä (ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ±0.1 ä ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
ÌÂ 2–100 ä Ë 1% ÔË > 100 ä). íÂÏÓ‰ËÓ‰˚ ‚ÍÎ˛-
˜ÂÌ˚ ˜ÂÂÁ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ÚÓ˚ ÚÓÍ‡ (ÚÓÍ 10 ÏÍÄ ±
± 0.05%), ‚˚ıÓ‰Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ÚÂÏÓ‰ËÓ‰‡ı
ËÁÏÂfl˛ÚÒfl ÏÌÓ„ÓÍ‡Ì‡Î¸Ì˚Ï ÏÓ‰ÛÎÂÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ó-
‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡ I-7018. èË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÒÔÎ‡ÈÌ-ÓÔËÒ‡ÌËÂ Ô‡ÒÔÓÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÂÏÌËÂ‚Ó„Ó ÚÂÏÓ‰Ë-
Ó‰‡, ÚËÔË˜Ì˚È ‚Ë‰ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ËÒ. 7.
ìÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ Ë ÔÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËÂ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÛ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ±0.05 ä. 

ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ Ì‡„Â‚‡ÚÂÎÂ ç2 ·ÓÎ¸¯ÂÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÔÂÂÍÎ˛˜ËÚ¸Òfl Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚È
Í‡Ì‡Î ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡„Â‚ÓÏ Ì‡ Â„ÛÎflÚÓÂ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË êåè2, ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÏ ÓÚ ÒÂÚË ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÚÓÍ‡ 220 Ç. èÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ-
„‡ÏÏÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓ‰ÛÎfl ÂÎÂÈÌÓ„Ó
‚˚‚Ó‰‡ I-7060. Ç˚·Ë‡fl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÌËÊÂ-
ÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÚÓ‡, ÏÓÊÌÓ ‚ ¯ËÓ-

ÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÏÂÌflÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ì‡
Ì‡„Â‚‡ÚÂÎÂ. 

èÓ„‡ÏÏÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ÏË¯Â-
ÌË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Á‡‰‡‚‡Ú¸ Ë ÒÚ‡·ËÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÚÂÏÔÂ-
‡ÚÛÛ Ì‡„Â‚‡ ‡·Ó˜ÂÈ Ó·Î‡ÒÚË ÏË¯ÂÌË, Â„ËÒÚ-
ËÓ‚‡Ú¸ ‚‡ÍÛÛÏ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë ‰‡‚ÎÂÌËfl. 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÍË‚˚Â ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÏË¯ÂÌË (ËÒ. 8) Ë ÍË‚˚Â ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ‰‡‚ÎÂÌËfl (ËÒ. 9) ÔË ÂÒÛÒÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı
ÚËÚËÂ‚ÓÈ ÏË¯ÂÌË ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÙÂ‚‡ÎÂ
2002 „.

4. èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl 
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ 

ÒÏÂÒË

äÓÌÚÓÎ¸ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂ-
ÒË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰ÂÚÂÍÚÓÓÏ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË
Ë Ï‡ÎÓ„‡·‡ËÚÌÓÈ ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂÓÈ Ó·˙Â-
ÏÓÏ 5 ÒÏ3. ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡
ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÎÓÌÍÂ ‰ÎËÌÓÈ 3 Ï, ‡·Ó-
Ú‡˛˘ÂÈ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â „‡Á‡ ÌÓÒËÚÂÎfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÌÂÓÌ. 

Ç Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl ÓˆË-
ÙÓ‚Í‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ÚÂÔÎÓÔÓ-
‚Ó‰ÌÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ó-ˆËÙÓ‚˚Ï ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÂ äÄåÄä. ÑÎfl ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÚÓÍ‡ ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ-
˚ Ç7ù-42 Ë Ç7-57/1, ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÏ˚Â Í ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ-
Û ̃ ÂÂÁ ËÌÚÂÙÂÈÒ IEEE-488. éÔ˚Ú ‡·ÓÚ˚ Ò ̋ ÎÂ-
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êËÒ. 7. íËÔË˜Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÚÂÏÓ‰ËÓ‰‡ (ÍÂÏÌËÂ‚˚È ‰ËÓ‰ D 200 19 707 ÙËÏ˚ LEYBOLD).
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ÇËÌÓ„‡‰Ó‚ Ë ‰.

ÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏË ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
ÔË Â„ËÒÚ‡ˆËË ·˚ÒÚÓ ÏÂÌfl˛˘Â„ÓÒfl ÚÓÍ‡ (ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÂ ÚÓÍ‡ Ì‡ 2–3 ÔÓfl‰Í‡ ÔË ÙÓÌÚÂ 30 Ò) Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÚÂfl ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 10–15 Ò.
äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚ ‚ÓÎ¸ÚÏÂÚÓ‚
ÔÎÓıÓ “Ò¯Ë‚‡˛ÚÒfl” ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ. èÓ ˝ÚËÏ ÔË˜Ë-
Ì‡Ï ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
·˚Î‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÏÓ‰ÂÌËÁËÓ‚‡Ì‡ Ë ÔÂÂ‚Â‰ÂÌ‡
Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÛ˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ.

èÓ‰ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
ÒÏÂÒË ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ èä (ËÒ. 10).
éˆËÙÓ‚Í‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ÚÂÔÎÓ-
ÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÏÓ‰ÛÎÂÏ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó-

„Ó ‚‚Ó‰‡ I-7011 (‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËÈ ±50 ÏÇ) Ò ˜‡-
ÒÚÓÚÓÈ 10 ‡Á ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 0.05%.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÚÓÍ‡ ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂ˚
‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÎËÌÂÈÌ˚È ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÒË-
ÎËÚÂÎ¸ Ò ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓ‚ (ùåì-2).
ìÒËÎËÚÂÎ¸ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÛÒËÎÂÌËfl ÚÓÍÓ‚ ÓÚ
10–13 ‰Ó 10–5Ä. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ‚˚ıÓ‰Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ
ÛÒËÎËÚÂÎfl ÓÚ –5 ‰Ó +5 Ç, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ Á‡˘ËÚ‡
ÛÒËÎËÚÂÎfl ÓÚ ÍÓÓÚÍÓ„Ó Á‡Ï˚Í‡ÌËfl ÔÓ ‚˚ıÓ‰Û.
èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÛÒËÎËÚÂÎfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‚ÓÔÓÒ‡Ï ˝Í‡ÌËÓ‚ÍË Ë ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl
ÔÓÏÂı. 

ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ˜ÂÚ˚Âı ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
ÌÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ ÔÂÒÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡
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êËÒ. 8. äË‚˚Â ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÏË¯ÂÌË.
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êËÒ. 9. àÁÏÂÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÏË¯ÂÌË.
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˜ÂÂÁ ÏÓ‰ÛÎ¸ ‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡ I-7050, ‡ ÓˆËÙ-
Ó‚Í‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡ ÛÒËÎËÚÂÎfl – ÏÓ‰ÛÎÂÏ
‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡ I-7012 (‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËÈ
±5 Ç). ÇÒÂ ÏÓ‰ÛÎË ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl Í
ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÏÛ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÛ ‰‚ÛıÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ÎËÌË-
ÂÈ Ò‚flÁË ˜ÂÂÁ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ ËÌÚÂÙÂÈÒ‡ RS-
232/RS-485 I-7520. é·ÏÂÌ ‰‡ÌÌ˚ÏË ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl
ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 115200 ÅÓ‰. 

ìÓ‚ÂÌ¸ ¯ÛÏ‡ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰Ë‡-
Ô‡ÁÓÌÂ ÛÒËÎËÚÂÎfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔËÏÂÌÓ 2 ⋅ 10–14 Ä.
ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÍË‚‡fl ËÁÏÂÂÌËfl ÚÓÍ‡ ÔÓ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÔËÏÂÒÂÈ ‚ „‡ÁÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌ‡ Ì‡
ËÒ. 11. òÛÏÓ‚ÓÈ ÒË„Ì‡Î ÒËÏÏÂÚË˜ÂÌ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÎËÌËË, Ë ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓ ÔÓ‰‡‚ÎflÚ¸ ¯ÛÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡-
ÏË. ç‡ ˝ÚÓÏ ÊÂ „‡ÙËÍÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÍË‚‡fl, Ò„Î‡ÊÂÌÌ‡fl îÛ¸Â-ÙËÎ¸ÚÓÏ
Ò ¯ËËÌÓÈ ÓÍÌ‡ 1 Ò. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÛÓ‚ÂÌ¸ ¯ÛÏ‡ ÔË
˝ÚÓÏ ÔÓÌËÁËÎÒfl ÔËÏÂÌÓ ‰Ó 3 ⋅ 10–15Ä.

èÓ„‡ÏÏ‡ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ
Ò·ÓÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı, Ó·‡·ÓÚÍÛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÌ˚ı ÍË‚˚ı
‰‡Ú˜ËÍ‡ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË Ë ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂ-
˚ Ë ‡Ò˜ÂÚ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÏÂÒË. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 12 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚËÔË˜Ì˚Â
‡ÔÔ‡‡ÚÛÌ˚Â ÍË‚˚Â ‰Îfl ‰‡Ú˜ËÍ‡ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰-
ÌÓÒÚË Ë ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂ˚.

á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ï˛ÓÌÌÓ„Ó Í‡Ú‡ÎËÁ‡ fl‰ÂÌ˚ı
Â‡ÍˆËÈ ÒËÌÚÂÁ‡ ÍÓÎÎ‡·Ó‡ˆËÂÈ êîüñ-Ççàà-

ùî (ë‡Ó‚) Ë éàüà (ÑÛ·Ì‡) ‚ 1966 „. ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚Í‡ “íËÚÓÌ”, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ Ò 1997 „. Â„ÛÎflÌÓ
ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡
ÒÓ‰ÂÊËÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË
ÒÓ ÒÏÂÌÌ˚ÏË ÏË¯ÂÌflÏË, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚È ‡‚ÚÓÏ‡ÚË-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. 

Ç ıÓ‰Â ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Í ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Ï 1999 „. ÒË-
ÒÚÂÏ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ·˚Î‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÓ‰ÂÌË-
ÁËÓ‚‡Ì‡, ÂÈ ·˚ÎË ÔÂÂ‰‡Ì˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ
ÙÛÌÍˆËË ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍË „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË, ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÏË¯ÂÌË, ÍÓÌÚÓÎfl ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓ‚ÓÈ
ÒÏÂÒË Ë ‰ÓÁËÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl.

åÓ‰ÂÌËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÚÓÂÌ‡ Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ-
ÌÓÈ ·‡ÁÂ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. 

Ç ıÓ‰Â ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚÓ‚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ “íËÚÓÌ”,
ÔÓ„‡ÏÏÌÓ-‡ÔÔ‡‡ÚÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Î ıÓÓ¯ËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë ‚˚ÒÓÍÛ˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸. 

èËÌflÚ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÔÓÒÚÓÂÌË˛ Ò.Í.Û. ‚ ‚Ë‰Â
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÂÚË ËÌÚÂÎÎÂÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÏÓ‰ÛÎÂÈ
Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÔÓ„‡ÏÏÌ˚È Ô‡ÍÂÚ CRW-DAQ
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÎÂ„ÍÓ ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Í ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ‚
‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ Í.Ô.„.Ò. Ë ÏË¯ÂÌÂÈ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÏ ÔË
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Í ÌÓ‚˚Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Ï: ËÁÏÂÌÂÌË˛
ÚËÔÓ‚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ‚‚Â‰ÂÌË˛ ÌÓ‚˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ‰Ó·‡‚-
ÎÂÌË˛ ÌÓ‚˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ò Ì‡„Â‚‡ÚÂÎflÏË Ë Ú.‰.

ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ

Dataùåì-2

+24 B
Åè

RS-232
RS-485

àä

Ñíè

ÅÇè

èä

I-7050

I-7011

I-7520

I-7012

êËÒ. 10. ÅÎÓÍ-ÒıÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. èä – ÔÂÒÓÌ‡Î¸Ì˚È ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ; ÅÇè – ·ÎÓÍ ‚˚ÒÓÍÓ‚ÓÎ¸ÚÌÓ„Ó
ÔËÚ‡ÌËfl; àä – ÔÓÚÓ˜Ì‡fl ËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌ‡fl Í‡ÏÂ‡; ùåì-2 – ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÛÒËÎËÚÂÎ¸ Ò ÔÂÂÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
ÌÓ‚; Åè – ·ÎÓÍ ÔËÚ‡ÌËfl +24 Ç; Ñíè – ‰‡Ú˜ËÍ ÚÂÔÎÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË; I-7012 – ÏÓ‰ÛÎ¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡; I-7050 – ÏÓ‰ÛÎ¸
‰ËÒÍÂÚÌÓ„Ó ‚˚‚Ó‰‡; I-7011 – ÏÓ‰ÛÎ¸ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó ‚‚Ó‰‡; I-7520 – ÏÓ‰ÛÎ¸ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎfl ËÌÚÂÙÂÈÒ‡ RS-232/RS-485.
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ÇËÌÓ„‡‰Ó‚ Ë ‰.
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ë„Î‡ÊÂÌÌ‡fl ÍË‚‡fl

êËÒ. 11. òÛÏÓ‚‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ËÁÏÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ò ˝ÎÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÛÒËÎËÚÂÎÂÏ.
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ÄÏÔÎËÚÛ‰‡, ÓÚÌ. Â‰.

êËÒ. 12. ÄÔÔ‡‡ÚÛÌ˚Â ÍË‚˚Â ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ ÒÏÂÒË.
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éÔ˚Ú, Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚È ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Ë
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ·˚Î ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌÂÌ ÔË ‡‚ÚÓÏ‡ÚË-
Á‡ˆËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı ÚËÚËÂ‚˚Â ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË: ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÒÚÂÌ‰‡
‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl fl‚ÎÂÌËÈ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl
ÚËÚËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËÓÌÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡-
Î‡ÏË [10] Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÚËÚËÂ‚ÓÈ ÏË¯ÂÌË ‰Îfl ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ̋ ÍÁÓÚË˜ÂÒÍËı ÌÂÈÚÓÌÌÓ-ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı
fl‰Â [11].

1. Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂÏ ÒÔÂ-
ˆË‡ÎËÒÚ‡Ï Ë ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡Ï Ççààùî, ÔËÌËÏ‡‚-
¯ËÏ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ë ËÒÔ˚Ú‡-
ÌËflı ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡.

ëÔËÒÓÍ ÎËÚÂ‡ÚÛ˚

1. ûıËÏ˜ÛÍ Ä.Ä., ÄÔ‡ÒÓ‚ Ç.Ä., ÇËÌÓ„‡‰Ó‚ û.à.
Ë ‰. // èíù. 1999. ‹ 6. C. 17; Yukhimchuk A., Apas-
ov V.A., Vinogradov Yu.I. et al. // Hyperfine Interac-
tions. 1999. V. 119. P. 341.

2. Demin D.L., Dzhelepov V.P., Grafov N.N. et al. // Hyper-
fine Interaction. 1996. V. 101/102. P. 583.

3. Demin D.L., Dzhelepov V.P., Filchenkov V.V. et al. //
Hyperfine Interaction. 1996. V. 101/102. P. 591.

4. É‡ÙÓ‚ ç.ç, ÉÂ·ËÌÌËÍ Ç.É., ÑÂÏËÌ Ñ.ã. Ë ‰.
èÂÔËÌÚ éàüà ê13-97-243. ÑÛ·Ì‡, 1977; // èíù.

1999. ‹ 1. C. 21; Demin D.L., Dzhelepov V.P., Grafov
N.N. et al. // Hyperfine Interaction. 1999. V. 119. P. 349.

5. èÂÂ‚ÓÁ˜ËÍÓ‚ Ç.Ç., ûıËÏ˜ÛÍ Ä.Ä., É‡Ì˜ÛÍ ç.ë.
Ë ‰. // èíù. 1999. ‹ 1. C. 28; Perevozchikov V.V.
et al. // Hyperfine Interactions. 1999. V. 118. P. 353.

6. èÂÂ‚ÓÁ˜ËÍÓ‚ Ç.Ç., ûıËÏ˜ÛÍ Ä.Ä., ÇËÌÓ„‡-
‰Ó‚ û.à. Ë ‰. // ÇÄçí. ëÂËfl: îËÁËÍ‡ fl‰ÂÌ˚ı
Â‡ÍÚÓÓ‚. 2002. Ç˚Ô. 1/2. ë. 177; èíù. 2002. ‹ 4.
ë. 155; Perevozchikov V.V., Yukhimchuk A.A., Vino-
gradov Yu.I. et al. // Hyperfine Interactions. 1999.
V. 118. P. 353.

7. òËÌËÌ è.Ç., ÇËÌÓ„‡‰Ó‚ û.à., ÉÓÎÛ·ÍÓ‚ Ä.ç.
Ë ‰. èÂÔËÌÚ êîüñ-Ççààùî 83–2002. ë‡Ó‚,
2002. 

8. Golubkov A.N., Yukhimchuk A.A. // Journal of the Mos-
cow physical society. 1999. V. 9. ‹ 3. P. 223.

9. äÎÂ‚ˆÓ‚ Ç.É., ãÓ·‡ÌÓ‚ Ç.ç., ï‡·‡Ó‚ û.Ä. Ë ‰. //
å‡ÚÂË‡ÎÓ‚Â‰ÂÌËÂ. 2002. ‹ 5. C. 53.

10. ÇËÌÓ„‡‰Ó‚ û.à., äÛflÍËÌ Ä.Ç., Ä˛ÚÍËÌ Ç.ë.
Ë ‰. // å‡ÚÂË‡ÎÓ‚Â‰ÂÌËÂ. 2002. ‹ 1. C. 46.

11. ÇËÌÓ„‡‰Ó‚ û.à., Ä˛ÚÍËÌ Ç.ë, äÛflÍËÌ Ä.Ç.
Ë ‰. // ÇÄçí. ëÂËfl: îËÁËÍ‡ fl‰ÂÌ˚ı Â‡ÍÚÓÓ‚.
B˚Ô. 1/2. 2002. C. 197.


